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WSTEP



MOTYWACJA

Monitorowanie postepow strategii Europa 2020, majace;
na celu dziatania na rzecz wtaczenia spotecznego,
wymaga doktadnych i szczegotowych danych
statystycznych.



CEL PREZENTAC)I

Rozpoznanie mozliwosci dezagregacji wskaznika bardzo

niskiej intensywnosci pracy w gospodarstwach domowych
na poziom wojewodztw



WSKAZNIK BARDZO NISKIEJ INTENSYWNOSCI PRACY

Definicja

Odsetek 0sob w wieku 0-59 lat mieszkajacych w gospodarstwach
domowych o bardzo niskiej intensywnosci pracy, tzn. takich,

w ktorych osoby doroste (w wieku 18-59 lat) w minionym roku
przepracowaty mniej niz 20% ich catkowitego potencjatu pracy

Wskaznik odnosi sie do liczby miesiecy, w czasie ktorych wszyscy cztonkowie
gospodarstwa domowego w wieku aktywnosci zawodowej, pracowali w roku
odniesienia dochodu (Y-1), jako proporcja catkowitej liczby miesiecy, ktora
teoretycznie mogta zostac przepracowana, do liczby miesiecy faktycznie
przepracowanych. Jako osoby w wieku aktywnosci zawodowej uznaje sie
0soby w wieku 18-59 lat, ktore nie s3g dzieCmi na utrzymaniu.



ZASTOSOWANE MODELE



ESTYMACJA BEZPOSREDNIA

Podstawowe zatozenia

1. Estymacja oparta o schemat losowania

2. Nie zaktada istnienia efektow losowych dla domen

3. Nie zaktada skorelowania zmiennych yy, y,

4. Wariancja rosSnie wraz ze spadkiem wielkosSci préby ngy

5. Brak oszacowan dla domen niereprezentowanych w probie ng = 0

Estymator bezposredni dany jest nastepujacym wzorem:

Ngt
~di 1%
yé//tr _ Z, qy(dt idt (1)
Z Wigt
gdzied=1,2,...,Dit=1,2,...,T.



MODEL RAO 1 YU (1994)

Podstawowe zatozenia

1. Dynamiczny model zaktadajacy liniowy model Fay'a-Herriot'a dla
domeny = X3 + Zu + e, ktory w tym przypadku ma postac
Yar = XB + Urg + Uggt-

2. Stacjonarnosc szeregu czasowego.

3. Zaktada istnienie dwoch efektow losowych - dla domeny vy
(U1g ~ N(0, 0?)), gdzie uy4 jest efektem losowym w czasie t = 1 oraz
efektu czasowego dla domeny Uygr = palag,t—1 + €4t
(szt ~ N(O, U%))-

EBLUP dla tego modelu ma postac

~EBLUP RY o A @ 5 % -
Yo" = XuB + (5317 + 6371)(Za + 57T + U0 7 (vg — XaB) @)

gdzied=1,2,...,Dit=1,2,...,T. 8



MODEL FAY, PLANTY I DIALLO (2013)

Podstawowe zatozenia

1. Dynamiczny model zaktadajacy liniowy model Fay'a-Herriot'a dla
domeny = X3 + Zu + e, ktory w tym przypadku ma postac
Yar = XB + p" g + Uggt.

2. Zaktada niestacjonarnosc szeregu czasowego.

3. Zaktada istnienie dwoch efektow losowych skorelowanych w czasie
- dla domeny p'~'u.g, gdzie uq4 jest efektem losowym w czasie
t =1 (uyg ~ N(0,07)) oraz efektu czasowego dla domeny

Uade = palad,t—1 + €xdt (€20t ~ N(O, ‘7%))~

EBLUP dla tego modelu ma postac

~EBLUP FPD P . .
Yar = X8 + (6317 + 6371)'V (Vg — XaB) 3)

gdzied=1,2,...,Dit=12,...,T. 9



MODEL MARHUENDA, MOLINA | MORALEZ (2013)

Podstawowe zatozenia

1. Zaktada liniowy model Fay'a-Herriot'a dla domeny = X3 + Zu + e,
ktory w tym przypadku ma postac y,, = X8 + Uyg + Upgr-

2. Autoregresje AR(1) efektow losowych dla domen
Uadt = palad,i—1 + €2dr, §AZI€ |p2| < 11 €9t ~ N(O, U%)

3. Autokorelacje przestrzenna SAR(1) efektow losowych dla domen w
czasie t Uig = p1 2opuq Wa,iUn + €19, 84z |pr] <1, €19 ~ N(0,02), a
W = (wg,) jest macierzg sgsiedztwa standaryzowang wierszowo.

EBLUP dla tego modelu ma postac

~EBLUP MMM 5 N
Yt = Xy + Urg + Uogt (4)

gdzied=1,2,...,Dit=1,2,...,T.



WYNIKI




OPROGRAMOWANIE | DANE

Wykorzystano pakiet statystyczny R oraz dwa pakiety:

- sae oraz funkcje eblupDyn i eblupRy (Fay i Diallo, 2015),
- sae2 oraz funkcje eblupSTFH (Molina i Marhuenda, 2015).

Rozwazane zmienne objasniajace:

- Stopa bezrobocia rejestrowanego
- Udziat liczby 0sdb w wieku produkcyjnym w ludnosci ogdtem

- Udziat liczby 0sob w wieku produkcyjnym w liczbie 0s6b w wieku
poprodukcyjnym



OSZACOWANE MODELE - POROWNANIE

EBLUP RY EBLUP FPD EBLUP MMM

Wyraz Wolny ~ 1,2781(<0,001)  1,4506 (<0,001)  1,2491 (<0,001)
Stopa Bezr Rej 0,0037 (<0,001) 0,0035 (<0,001) 0,0038 (<0,001)
Lud Prod/poprod 0,0894 (<0,001) 0,0923 (<0,001) 0,0907 (<0,001)
Udz Lud Prod  -2,4765 (<0,001) -2,7668 (<0,001) -2,4401 (<0,001)
R2 84,17 84,68 84,38

LogLik 335,52 336,76 335,68

BIC -637,08 -639,56 -632,54

AlC -657,04 -659,52 -655,36

p1 (SAR(1)) - - 0,4730

p2 (AR(1)) 0,9753 0,9397 0,9082




OSZACOWANIA
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WZGLEDNE BtEDY SZACUNKU
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WZGLEDNE BtEDY SZACUNKU

Estymator Min  Mediana Srednia = Max
Bezposredni 5,67 14,87 15,81 39,75
Rao i Yu 4,26 8,95 9,34 19,59
Fay, Planty i Diallo 4,09 8,69 9,02 19,34

Marhuenda, Molina i Moralez 4,28 8,70 9,22 19,99
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PODSUMOWANIE




PODSUMOWANIE

- Statystyka matych obszarow moze byc istotnym narzedziem
stuzacym do otrzymywania odpowiedniej jakoSci oszacowan,
w sytuacjach gdy wariancja estymacji bezposredniej jest
nieakceptowalne

- zastosowanie dynamicznego modelu uwzgledniajacego
autokorelacje w czasie spowodowato wyeliminowanie wahan
przypadkowych wynikajacych z doboru proby

- uzyskane oszacowania byty w wiekszosci przypadkow zbiezne,
natomiast najmniejszymi wartosciami wzglednych btedow
szacunku charakteryzowat sie model Fay, Planty i Diallo
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DZIEKUJEMY ZA UWAGE



ESTYMACJA MSE OMAWIANYCH ESTYMATOROW

1. Estymator bezposSredni y4 - oszacowanie metoda
nieparametrycznego bootstrapu odzwierciedlajagcego schemat
losowania.

2. Estymator yEPUPPRY — oszacowany za pomocg formuty "3g” na
podstawie oszacowania metoda modelu metoda REML.

3. Estymator y5PtUP PFPP - oszacowany za pomocg formuty "3g" na
podstawie oszacowania metoda modelu metoda REML.

4. Estymator yEPHUP MMM oszacowany za pomoca parametrycznego
bootstrapu generujacego efekty losowe z AR(1) oraz SAR(1).
Argumenty wejSciowe sg oszacowane na podstawie REML.
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